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MEDICION DE RESISTIVIDAD DE SUELQOS,
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

OBIJETIVO:

El presente curso tiene como objetivo principal capacitar a los Ingenieros y Técnicos
Electricistas o afines, en el tema de medicién de resistividad de suelos y resistencia de
dispersidon en sistemas de puesta a tierra. Este conocimiento permitird preparar a los
participantes en aspectos concretos relacionados con los métodos de medicion, restricciones
fisicas, errores frecuentes y especificaciones de equipos.

Dirigido a:

Ingenieros y Técnicos Medios o Superiores, con conocimientos en el area de electricidad,
instalaciones eléctricas, proyectistas, empresas de ingenieria e inspecciones o del area de
mantenimiento. El darea de aplicacion del curso se enfoca en aplicaciones de baja y media
tension, incluyendo sistemas de telecomunicaciones, industrial, comercial, etc., donde el
tépico de puestas a tierra es fundamental en los aspectos de funcionamiento, seguridad y
calidad de suministro.

CUPO LIMITADO

CONTENIDO PROGRAMATICO DEL CURSO

El curso estd programado para una duracion de 24 horas, en tres (3) dias. El primer dia se
abarca todo lo referente a la parte conceptual y los dos (2) dias siguientes se utilizan para la
complementar los aspectos tedricos con las mediciones en campo.

Dictado por: Ing. Jorge Ramirez - Ingeniero Electricista Universidad Simdn Bolivar 1983, Magister
en Ingenieria Eléctrica USB 1985. Diploma de Estudios Avanzados Universidad Carlos Ill de

Madrid 2005. Profesor de la Universidad Simén Bolivar 1983 — 2010.

Especialista en investigacién, docencia, disefio y evaluacion de sistemas de puesta a tierra para
aplicaciones en alta tensidén, industriales y de telecomunicaciones, disefio, evaluacién vy
diagnostico de sistemas de proteccién contra descargas atmosféricas, equipos de alta tensién,

estudios de transitorios electromagnéticos de los sistemas de potencia.
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El curso abarca los siguientes tépicos:

1) SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA (SPAT)

Principios Basicos.

Objetivos.

Conceptos generales.

Voltajes de toque y de paso.

Requisitos bdsicos de un SPAT, segln su uso.

2) CONDUCCION ELECTRICA EN SUELOS

El suelo como conductor de electricidad.

Definicidn de resistividad del suelo.

Efecto del tipo de suelo, humedad, temperatura, salinidad, etc.
Suelos no homogéneos — estratificacion.

3) MEDICION DE LA RESISTIVIDAD DEL SUELO

Importancia y objetivos.

Método de los cuatro electrodos — configuraciones de Wenner y Schlumberger.
Seleccion de las trayectorias de medicion.

Andlisis de las mediciones. Variaciones verticales y laterales de resistividad.

Problemas de medicidn. Presencia de objetos enterrados, sistemas de proteccidn
catddica, distancias de apertura, acoplamiento entre cables, etc.

Interpretacion de las medidas para suelos biestratificados. Procesamiento de los
datos con software libre.

Métodos de medicion no convencionales — barra piloto, aplicable a zonas urbanas.

4) MEDICION DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

ANATAVE.

Importancia y objetivos.
Valores y arreglos tipicos — influencia de la resistividad del suelo.
Descripcion de los métodos de medicién mas aplicados:

1.- Método de la caida de potencial o de los tres puntos.

2.- Método de la regla del 62%

3.- Método de la pendiente

4.- Método de interseccion de curvas

5.- Método de triangulacion o estrella-triangulo

6.- Método de los dos puntos

7.- Método Volt-amperimétrico

8.- Método de alta frecuencia

9.- Método alternativo: Corriente selectiva.

10.- Método de la pinza o por tensién inducida
Interpretacion de las mediciones y andlisis de las fuentes de error.
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